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Неделя Лекции Час 
Практические (семинар-

ские) занятия 
Час. 

Номер и назва-

ние лаборатор-

ных работ 

Час

. 

1 2 3 4 5 6 7 

1-я не-

деля 

10.02-

16.02 

Колебательные процессы. 

Гармонический осциллятор. 

Характеристики колебаний. 

Дифференциальное уравне-

ние свободных колебаний. 

Пружинный, математиче-

ский и физический маятни-

ки. Сложение колебаний 

одного направления. Метод 

векторных диаграмм. Бие-

ния. Модуляция. 

2 

Решение дифференциаль-

ного уравнения свободных 

колебаний. 

2 

№ 20а. Свобод-

ные колебания 

физического 

маятника. 

 

4 

2-я не-

деля 

17.02-

23.02 

Сложение взаимно перпен-

дикулярных колебаний. 

Фигуры Лиссажу. Диффе-

ренциальное уравнение за-

тухающих колебаний и его 

решение. Вынужденные 

колебания. Резонанс. 

2 Метод векторных диа-

грамм для расчета ампли-

туды и начальной фазы 

результирующего колеба-

ния. 

2   

Спектр. Связанные маятни-

ки. Нелинейный затухаю-

щий осциллятор. Фазовые 

траектории.  

2 

3-я не-

деля 

24.02-

02.03 

Одномерное волновое 

уравнение и его решение. 

Интерференция волн. Стоя-

чие волны. Волны в упру-

гих средах. Эффект Допле-

ра. 

2 

Решение дифференциаль-

ного уравнения затухаю-

щих колебаний. Волновое 

уравнение. 

2 

№ 24. Волны на 

струне. 

 

4 

 

4-я не-

деля 

03.03-

09.03 

Электростатика. Закон Ку-

лона. Напряженность элек-

трического поля. Поле то-

чечного заряда. Силовые 

линии. Принцип суперпо-

зиции полей. 

2 

Защита расчетно-

графического задания по 

теме “Колебания и вол-

ны”. 

2   



 2 

Поток вектора напряженно-

сти. Теорема Гаусса. Вы-

числения напряженности 

поля с помощью теоремы 

Гаусса (плоскость, нить, 

сфера, шар). 

2 

5-я не-

деля 

10.03-

16.03 

Работа по перемещению 

заряда в поле. Теорема о 

циркуляции вектора напря-

женности. Потенциал элек-

трического поля, разность 

потенциалов, эквипотенци-

альные поверхности. По-

тенциал точечного заряда. 

Связь напряженности и по-

тенциала. Диполь. Поведе-

ние диполя во внешнем 

электрическом поле. 

2 

Закон Кулона. Примене-

ние принципа суперпози-

ции для расчета электро-

статических полей точеч-

ных и непрерывно распре-

деленных зарядов. 

2 

№ 10. Изучение 

электрического 

поля. 

 

4 

 

6-я не-

деля 

17.03-

23.03 

Диэлектрики в электриче-

ском поле. Поляризация 

диэлектриков. Электриче-

ское смещение. Теорема 

Гаусса для вектора элек-

трического смещения. По-

ведение векторов напря-

женности и электрического 

смещения на границе раз-

дела двух диэлектриков. 

Электреты, пьезоэлектрики, 

сегнетоэлектрики. 

2 

Применение теоремы Га-

усса для расчета электро-

статических полей. 

2   Проводники в электриче-

ском поле. Электрическое 

поле заряженного провод-

ника. Электрическая ем-

кость уединенного провод-

ника. Конденсаторы. Ем-

кость конденсатора. Энер-

гия системы неподвижных 

точечных зарядов. Энергия 

заряженного уединенного 

проводника, энергия кон-

денсатора. Энергия элек-

тростатического поля. 

2 

7-я не-

деля 

24.03-

30.03 

Постоянный электрический 

ток. Сила и плотность тока. 

Закон Ома для однородного 

участка цепи. Работа и 

мощность тока. Закон Джо-

уля – Ленца. Закон Ома для 

неоднородного участка це-

пи. Правила Кирхгофа. 

2 

Расчет потенциалов элек-

тростатических полей. 

Движение заряженных 

частиц в электростатиче-

ских полях. 

2 

№ 11. Изучение 

работы источ-

ника питания. 

 

4 

 

8-я не-

Законы Ома и Джоуля – 

Ленца в дифференциальной 
2 

Расчет параметров кон-

денсаторов. Энергия элек-
2   
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деля 

31.03-

06.04 

форме. Классическая тео-

рия электропроводности. 

Зависимость сопротивления 

от температуры. Сверхпро-

водимость. 

тростатического поля. 

Расчет цепей постоянного 

тока. 

Лекционные демонстрации 

по электростатике. 
2 

9-я не-

деля 

07.04-

13.04 

Контактная разность по-

тенциалов. Термоэлектри-

ческие явления. Термоэлек-

тронная эмиссия. Закон 

трех вторых.  

2 

Защита расчетно-

графического задания по 

теме “Электростатика”. 

2 

№ 12. Опреде-

ление удельного 

заряда электро-

на. 

4 

 

10-я 

неделя 

14.04-

20.04 

Магнитное поле. Магнит-

ный момент контура с то-

ком. Вращающий момент, 

действующий на контур с 

током в однородном маг-

нитном поле. Вектор маг-

нитной индукции. Закон 

Био-Савара-Лапласа. Расчет 

полей, создаваемых про-

водниками с током. Маг-

нитное поле движущегося 

заряда. 

2 

Применение закона Био–

Савара–Лапласа для рас-

чета магнитных полей. 

2   

Закон Ампера. Взаимодей-

ствие параллельных про-

водников с током. Сила Ло-

ренца. Движение заряжен-

ных частиц в магнитном 

поле. Эффект Холла. 

2 

11-я 

неделя 

21.04-

27.04 

Теорема о циркуляции век-

тора магнитной индукции. 

Расчет полей соленоида, 

тороида. Распределение 

магнитного поля в сечении 

круглого провода с током. 

Магнитный поток. Работа 

по перемещению провод-

ников с током в магнитном 

поле. Теорема Гаусса для 

магнитного поля. 

2 

Взаимодействие провод-

ников с током. Движение 

проводника с током в маг-

нитном поле.  

2 

№ 13. Измере-

ние горизон-

тальной состав-

ляющей маг-

нитного поля 

Земли и иссле-

дование маг-

нитного поля 

кругового тока. 

4 

 

12-я 

неделя 

28.04-

04.05 

Явление электромагнитной 

индукции Вихревое элек-

трическое поле. Закон элек-

тромагнитной индукции 

Фарадея. Правило Ленца. 

Генератор, электродвига-

тель. Токи Фуко. 

2 

Движение заряженных 

частиц в магнитном поле. 
2   

Индуктивность контура. 

Взаимная индукция. 

Трансформатор. Явление 

самоиндукции. Переходные 

процессы в моменты вклю-

2 



 4 

чения и выключения элек-

трической цепи. Время ре-

лаксации. Энергия магнит-

ного поля. Колебательный 

контур. Переменный ток. 

13-я 

неделя 

05.05-

11.05 

Магнитный момент атома. 

Магнитное поле в вещест-

ве. Ларморовская частота. 

Магнитная проницаемость 

Условия для поля на грани-

це раздела двух магнетиков 

Парамагнетики, диамагне-

тики и ферромагнетики. 

Гистерезис в ферромагне-

тиках. 

2 

Электромагнитная индук-

ция. Закон Фарадея и пра-

вило Ленца. 

2 

№ 22. Свобод-

ные электро-

магнитные ко-

лебания в коле-

бательном кон-

туре. 

4 

 

14-я 

неделя 

12.05-

18.05 

Лекционные демонстрации 

по магнетизму. 
2 

Индуктивность проводни-

ков. Расчет энергии про-

стейших токовых систем. 

2   

Релятивистский характер 

магнитного взаимодейст-

вия. Понятие о едином 

электромагнитном поле. 

Преобразования Лоренца 

для электрического и маг-

нитного поля. Инварианты 

механики и электродина-

мики. 

2 

15-я 

неделя 

19.05-

25.05 

Система уравнений Мак-

свелла для электромагнит-

ного поля в интегральной и 

дифференциальной форме. 

Понятие о токе смещения. 

2 

Расчет переходных про-

цессов в электрических 

цепях. 

2 

№ 23. Вынуж-

денные колеба-

ния в колеба-

тельном контуре 

 

4 

 

16-я 

неделя 

26.05-

01.06 

Электромагнитные волны. 

Свойства, излучение и рас-

пространение. Вектор Умо-

ва-Пойнтинга. Шкала элек-

тромагнитных волн. 

2 Магнетики. Граничные 

условия на границе разде-

ла магнетиков. 

2   

Принцип радиосвязи. Де-

тектирование и модуляция. 
2 

17-я 

неделя 

02.06-

08.06 

Лекционные демонстрации. 2 

Защита расчетно-

графического задания по 

теме “Магнитное поле”. 

2 

Заключительное 

занятие 

 

4 

 

18-я 

неделя 

09.06-

15.06 

Обзорная лекция. 2 

Заключительное занятие 2   
 2 
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Распределение часов обязательных аудиторных занятий и  

самостоятельной работы студентов по курсу 

Лекции Практические 

занятия 

Лабораторные 

работы 

Расчетно-

графическое 

задание 

Контрольные 

работы 

Зачет Экзамен Примечание 

54 36 36 1 нет нет да  

 

Рекомендуемая литература 

№ Авторы Название Год издания Номер 

библ. 

1 Трофимова Т.И. Курс физики любой 53 Т761 

2 Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 2 . Электри-

чество и магнетизм. 

любой  

3 Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т. 3. Электричество.  любой 53 С343 

4 Иродов И.Е. Механика. Основные законы. любой 53 И831 

5 Иродов И.Е. Волновые процессы. Основные законы.  любой 53 И831 

6 Иродов И.Е. Электромагнетизм. Основные законы.  любой 53 И831 

     

7 Суханов И. И. Электричество и магнетизм : учебное по-

собие  

Новосибирск: 

Изд-во 

НГТУ, 2022. 

 

8 Ким В.Ф., Кошелев 

Э. А., Суханов И. И. 

Колебания и волны : учебное пособие  Новосибирск: 

Изд-во 

НГТУ, 2022. 

 

9 Иродов И.Е. Задачи по общей физике любой  

10 Волькенштейн В.С. Сборник задач по курсу общей физики любой 53 В712 

 


