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Неделя Лекции Час 
Практические (семинар-

ские) занятия 
Час. 

Номер и назва-
ние лаборатор-

ных работ 

Час
. 

1 2 3 4 5 6 7 

1-я не-
деля 
01.09-
04.09 

  

Расчет магнитного момен-
та рамки с током. Выдача 
расчетно-графического 
задания по теме “Маг-
нитное поле”. 

2   

2-я не-
деля 
06.09-
11.09 

Магнитное поле. Магнит-
ный момент контура с то-
ком. Вращающий момент, 
действующий на контур с 
током в однородном маг-
нитном поле. Вектор маг-
нитной индукции. Закон 
Био – Савара – Лапласа. 
Расчет полей, создаваемых 
проводниками с током. 
Магнитное поле движуще-
гося заряда. 

2 

Применение закона Био–
Савара–Лапласа для рас-
чета магнитных полей. 

2 

№ 12. Опреде-
ление удельного 
заряда электро-
на. 

4 

Закон Ампера. Взаимодей-
ствие параллельных про-
водников с током. Сила Ло-
ренца. Движение заряжен-
ных частиц в магнитном 
поле. Эффект Холла. 

2 

3-я не-
деля 
13.09-
18.09 

Теорема о циркуляции век-
тора магнитной индукции. 
Расчет полей соленоида, 
тороида. Распределение 
магнитного поля в сечении 
круглого провода с током. 
Магнитный поток. Работа 
по перемещению провод-
ников с током в магнитном 
поле. Теорема Гаусса для 

2 

Взаимодействие провод-
ников с током. Движение 
проводника с током в маг-
нитном поле. Движение 
заряженных частиц в маг-
нитном поле. 

2   
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магнитного поля. 

4-я не-
деля 
20.09-
25.09 

Явление электромагнитной 
индукции Вихревое элек-
трическое поле. Закон элек-
тромагнитной индукции 
Фарадея. Правило Ленца. 
Генератор, электродвига-
тель. Токи Фуко. 

2 

Электромагнитная индук-
ция. Закон Фарадея и пра-
вило Ленца. Индуктив-
ность проводников. Расчет 
энергии простейших токо-
вых систем. 

2 

№ 13. Измере-
ние горизон-
тальной состав-
ляющей маг-
нитного поля 
Земли и иссле-
дование маг-
нитного поля 
кругового тока. 

4 
Индуктивность контура. 
Взаимная индукция. 
Трансформатор. Явление 
самоиндукции. Переходные 
процессы в моменты вклю-
чения и выключения элек-
трической цепи. Время ре-
лаксации. Энергия магнит-
ного поля. Колебательный 
контур. Переменный ток. 

2 

5-я не-
деля 
27.09-
02.10 

Магнитный момент атома. 
Магнитное поле в веществе. 
Ларморовская частота. 
Магнитная проницаемость 
Условия для поля на грани-
це раздела двух магнетиков 
Парамагнетики, диамагне-
тики и ферромагнетики. 
Гистерезис в ферромагне-
тиках. 

2 
Расчет переходных про-
цессов в электрических 
цепях. 

2   

6-я не-
деля 
04.10-
09.10 

Релятивистский характер 
магнитного взаимодейст-
вия. Понятие о едином 
электромагнитном поле. 
Преобразования Лоренца 
для электрического и маг-
нитного поля. Инварианты 
механики и электродина-
мики. 

2 

Магнетики. Граничные 
условия на границе разде-
ла магнетиков. 

2 

№ 22. Свобод-
ные электро-
магнитные ко-
лебания в коле-
бательном кон-
туре. 

4 

Система уравнений Мак-
свелла для электромагнит-
ного поля в интегральной и 
дифференциальной форме. 
Понятие о токе смещения. 

2 

7-я не-
деля 
11.10-
16.10 

Электромагнитные волны. 
Свойства, излучение и рас-
пространение. Вектор Умо-
ва-Пойнтинга. Шкала элек-
тромагнитных волн. 

2 
Защита расчетно-
графического задания по 
теме “Магнитное поле”. 

2   

8-я не-
деля 
18.10-
23.10 

Геометрическая оптика. 
Интерференция волн. Ин-
терференция в тонких пла-
стинах. Интерферометры. 

2 

Интерференция в тонких 
пленках. Выдача расчет-
но-графического задания 
“Оптика и квантовая фи-
зика”. 

2 

№ 23. Вынуж-
денные колеба-
ния в колеба-
тельном контуре 

4 

Дифракция. Принцип Гюй- 2 
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генса-Френеля. Метод зон 
Френеля. Дифракция на 
круглом отверстии и диске. 
Дифракция на щели. Ди-
фракционная решетка. 

9-я не-
деля 
25.10-
30.10 

Поляризация электромаг-
нитных волн. Классическая 
теория дисперсии. Распро-
странение электромагнит-
ных волн в диспергирую-
щих средах. 

2 
Дифракция на круглом 
отверстии, диске и щели. 
Дифракционная решетка. 

2   

10-я 
неделя 
01.11-
06.11 

Тепловое излучение и его 
характеристики. Законы 
Кирхгофа, Стефана-
Больцмана, Вина. Гипотеза 
Планка о квантовании 
энергии излучения. Фор-
мула Планка. 

2 

Дисперсия и поляризация. 2 

Ok-1a. Интер-
ференция лазер-
ного излучения. 
Бипризма Фре-
неля. 

4 
Фотоны. Фотоэффект, за-
коны Столетова, уравнение 
Эйнштейна для фотоэффек-
та. Эффект Комптона. Све-
товое давление. Корпуску-
лярно-волновой дуализм. 

2 

11-я 
неделя 
08.11-
13.11 

Линейчатые спектры излу-
чения атомов. Опыты Ре-
зерфорда. Постулаты Бора 
и модель Бора для атома 
водорода. Энергетический 
спектр. 

2 
Законы теплового излуче-
ния. Теория Планка. 

2   

12-я 
неделя 
15.11-
20.11 

Волны де Бройля. Опыты 
Дэвиссона и Джермера. 
Волновая функция и ее 
смысл. Операторы физиче-
ских величин. Уравнение 
Шредингера. Соотношение 
неопределенностей Гейзен-
берга. 

2 

Энергия и импульс фото-
нов. Фотоэффект. Эффект 
Комптона. 

2 

Ok-4. Дифрак-
ция лазерного 
излучения на 
дифракционной 
решетке и сетке. 

4 

Уравнение Шредингера для 
стационарных состояний. 
Частица в потенциальной 
яме. Квантовый гармониче-
ский осциллятор. Туннель-
ный эффект. 

2 

13-я 
неделя 
22.11-
27.11 

Квантово-механическая 
модель атома водорода. 
Квантовые числа. Спин. 

2 
Волны де Бройля, соот-
ношение неопределенно-
стей. 

2   

14-я 
неделя 
29.11-
04.12 

Атомные системы со мно-
гими электронами. Прин-
цип неразличимости тожде-
ственных частиц. Фермио-

2 

Решение уравнения Шре-
дингера для различных 

квантовых систем. Урав-
нение Шредингера для 

2 

Ok-5. Изучение 
поляризованно-
го лазерного из-
лучения. Закон 

4 
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ны и бозоны. Запрет Паули. 
Периодическая система хи-
мических элементов. 

стационарных состояний. 
Частица в потенциальной 

яме. 

Малюса. Угол 
Брюстера. 

Молекула водорода. Хими-
ческие связи. Спектры мо-
лекул. Комбинационное 
рассеяние света. Рентгенов-
ское излучение Оптические 
квантовые генераторы. 

2 

15-я 
неделя 
06.12-
11.12 

Зонная теория кристаллов. 
Металлы, диэлектрики, по-
лупроводники. Квантовая 
статистика. Распределение 
Бозе-Эйнштейна. Распреде-
ление Ферми-Дирака. 

2 
Энергетические спектры 
молекул. 

2   

16-я 
неделя 
13.12-
18.12 

Вырожденный ферми-газ. 
Фазовое пространство элек-
трона. Квантовая теория 
электропроводности метал-
лов Зоммерфельда. 

2 

Электропроводность ме-
таллов и полупроводни-
ков. Статистика электро-
нов. Уровень Ферми. 

2 

№ 38. Опреде-
ление постоян-
ной Стефана–
Больцмана. 

4 
Собственные и примесные 
полупроводники. Статисти-
ка носителей в полупро-
водниках. Критерий выро-
ждения. Электропровод-
ность полупроводников, 
фотопроводимость, р-п пе-
реход. 

2 

17-я 
неделя 
20.12-
25.12 

Теплоемкость твердых тел. 
Закон Дюлонга-Пти. Кван-
товая теория теплоемкости 
Эйнштейна. Квантовая тео-
рия теплоемкости Дебая. 
Нормальные колебания ре-
шетки, спектр нормальных 
колебаний. Фононы. Тепло-
вое расширение и тепло-
проводность твердых тел. 

2 

Защита расчетно-
графического задания 

“Оптика и квантовая фи-
зика”. 

2   

18-я 
неделя 
27.12-
01.01 

Атомное ядро. Ядерные ре-
акции. Радиоактивность. 
Элементарные частицы. 

2 
Заключительное занятие. 2 

Заключительное 
занятие. 

4 
Лекционные демонстрации 
по курсу. 

2 

 
 

Распределение часов обязательных аудиторных занятий и  
самостоятельной работы студентов по курсу 

 
Лекции Практические 

занятия 
Лабораторные 

работы 
Расчетно-

графическое 
задание 

Зачет Экзамен Примечание 

54 36 36 1 нет да  



 5 

 
Рекомендуемая литература 

№ Авторы Название Год издания Номер 
библ. 

1 Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 2 . Электриче-
ство и магнетизм. 

любой  

2 Сивухин Д.В. Общий курс физики [Т. 3] Электричество  любой 53 С343 
3 Иродов И.Е. Волновые процессы. Основные законы.  любой 53 И831 
4 Иродов И.Е. Электромагнетизм. Основные законы.  любой 53 И831 
5 Трофимова Т.И. Курс физики. любой 53 Т761 
6 Ким В.Ф. и др. Электричество и магнетизм. Ч.1: лабора-

торный практикум по курсу общей физики 
для 1-2 курсов РЭФ, ФЭН, ФТФ, ИДО всех 
направлений подготовки и всех форм. 

Новосибирск: 
Изд-во 
НГТУ, 2006. 

№3266 
53 Э454 

7 Ким В.Ф. и др. Колебания и волны: лабораторный практи-
кум по курсу общей физики для 1-2 курсов 
РЭФ, ФЭН, ФТФ, ИДО всех направлений 
подготовки и всех форм. 

Новосибирск: 
Изд-во 
НГТУ, 2007. 

№3388 
53 К602 

8 Кошелев Э.А. и др. Электричество, магнетизм: методические 
указания к выполнению расчетно-
графических заданий для 1 и 2 курсов фа-
культетов РЭФ, ФЭН и ФТФ дневного от-
деления. 

Новосибирск: 
Изд-во 
НГТУ, 2008 

№3568 
53 Э454 

9 Волькенштейн В.С. Сборник задач по курсу общей физики любой 53 В712 
 


