
Лекция 6

Колебательные процессы. 

Гармонический осциллятор. 

Пружинный, математический и 
физический маятники. 

Сложение колебаний одного направления. 

Метод векторных диаграмм. 

Биения.



Гармонический осциллятор
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Дифференциальное уравнение гармонических колебаний



Комплексная форма колебаний
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Пружинный маятник
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Начальные условия
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Энергия маятника
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Физический маятник

Физический маятник - твердое тело, совершающее колебания под
действием силы тяжести вокруг неподвижной горизонтальной
оси, не проходящей через центр масс.
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Математический маятник

Pt

l

P



T

P T Pt  
  

sinP mgt  

1  sin 

P mgt  

sinx l l  

P mat t

a V lt    2
0 0   

0
g

l
  2

l
T

g




Квазиупругая сила

y

R

r

3 34

3
r

g
M r r

GR


 

2
rmM mg

F G r
Rr

 

2
0F m y  0

g

R
 

02 84,4T мин  

2

mM
mg G

R
 3

3

44 3

M g

GRR



 



Сложение колебаний одного 
направления и одной частоты
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Суммарное колебание будет гармоническим и той же частоты.



Векторная диаграмма
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Биения
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Биения - явление периодического изменения амплитуды
результирующего колебания при сложении двух колебаний
одного направления с близкими частотами.
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• Наложении двух колебаний с частотами 300 Гц и 305 Гц

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/38/Sound_Beating.ogg

