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Неделя Лекции 

ча
сы

 Практические 
(семинарские) 

занятия ча
сы

 Номер и название 
лабораторных ра-

бот ча
сы

 

1 2 3 4 5 6 7 

1 неделя 
с 04.02 
по 10.02 

1. Вынужденные механические 
колебания. Резонанс. 
2. Вынужденные колебания в 
электрическом контуре. Резо-
нанс. Переменный ток. 
 

4 

1. Вынужденные меха-
нические колебания. 
2. Электромагнитные 
колебания. 
 

4 

№24. Волны на 
струне. 

4 

2 неделя 
с 11.02 
по 17.02 

1. Колебания связанных маятни-
ков. Связанные электромагнит-
ные колебания. Нормальные ко-
лебания. 
2. Волновое движение. Волно-
вое уравнение и его решение. 
Волны в упругих средах. Бегу-
щие и стоячие волны. 
3. Электромагнитные волны. Из-
лучение электромагнитных волн: 
решения уравнения Д’Аламбера 
в виде запаздывающих потенциа-
лов. Дипольное излучение. 

6 

1. Одномерное волно-
вое уравнение и при-
менения простейших 
его решений. Волны в 
упругих средах. 
2. Плоские электро-
магнитные волны. 
Энергия электромаг-
нитной волны.  

4 

№5.1. Интерферен-
ция света. Опыт 
Юнга. 

4 

3 неделя 
с 18.02 
по 24.02 

1. Отражение и преломление 
электромагнитных волн. Фор-
мулы Френеля. 
2. Интерференция электромаг-
нитных волн. Временная и про-
странственная когерентность. 
 

4 

1. Излучение электро-
магнитных волн. Отра-
жение и преломление 
электромагнитных 
волн. 
2. Интерференция 
света. 

4 

№ 4к. Интерферен-
ция. Бипризма Фре-
неля. 

4 

4 неделя 
с 25.02 
по 3.03 
 

1. Анализ интерференционных 
явлений в интерференционных 
схемах. 
2. Дифракция волн. Принцип 
Гюйгенса-Френеля. Дифракция 
Фраунгофера на щели и системе 
щелей. 
3. Дифракция волн. Принцип 
Гюйгенса-Френеля. Метод зон 
Френеля. Дифракция Френеля. 

6 

1. Интерференция 
света. 
2. Дифракция Фраунго-
фера. 

4 

№10к. Интерфе-
ренция лазерного 
света в толстой 
стеклянной пла-
стине. Полосы рав-
ного наклона. 4 



5 неделя 
с 4.03 
по 10.03 
 

1. Поляризация света. Закон Ма-
люса. 
2. Изменение состояний поляри-
зации электромагнитных волн 
при прохождении анизотропных 
и гиротропных сред. 

4 

1. Дифракция Френеля. 
2. Поляризация света. 

4 

№ 6к. Дифракция 
лазерного света. 
Дифракция Фраун-
гофера. 4 

6 неделя 
с 11.03 
по 17.03 
 

1. Классическая теория диспер-
сии электромагнитных волн. По-
нятие о временной и простран-
ственной дисперсиях электро-
магнитных волн. 
2. Электромагнитные волны в 
диспергирующих средах. Фазо-
вая и групповая скорости волн. 
3. Волновой четырехвектор. Эф-
фект Доплера. Аномальный эф-
фект Доплера и Черенковское из-
лучение. 

6 

1. Поляризация света. 
2. Дисперсия света. 

4 

№ 9к. Изучение по-
ляризованного 
света. Закон Ма-
люса. Угол Брю-
стера. 

4 

7 неделя 
с 18.03 
по 24.03 
 

1. Фотометрические понятия и 
единицы. Тепловое излучение: 
исходные понятия и элементар-
ные законы. 
2. Термодинамика излучения аб-
солютно черного тела. Закон Сте-
фана-Больцмана. Формула Рэлея-
Джинса и ультрафиолетовая ка-
тастрофа. 

4 

1. Эффект Доплера. 
2. Законы теплового из-
лучения. 
 

4 

№ 33. Исследова-
ние оптических 
свойств воздуха с 
помощью интерфе-
рометра Жамена. 4 

8 неделя 
с 25.03 
по 31.03 

1. Формулы Рэлея-Джинса и 
Вина. Гипотеза светового кванта. 
Формула Планка. 
2. Фотоэффект. Эффект Комп-
тона. Корпускулярно-волновая 
природа электромагнитного из-
лучения. 
3. Предпосылки открытия кван-
товой механики: дискретные оп-
тические спектры, квантование 
магнитного и орбитального мо-
ментов, полуклассическая мо-
дель атома Бора. 

6 

1. Законы теплового из-
лучения. Формула 
Планка. 
2. Фотоэффект.  

4 

№ 34. Изучение по-
ляризации света и 
вращения плоско-
сти поляризации. 

4 

9 неделя 
с 1.04 
по 7.04 

1. Волна де Бройля. Соотношение 
неопределенностей Гейзенберга. 
Вероятностная интерпретация 
волновой функции. 
2. Стационарное и нестационар-
ное уравнения Шредингера.  

4 

1. Энергия и импульс 
фотона. Комптон-эф-
фект. 
2. Модель атома Бора. 4 

№38. Определение 
постоянной Сте-
фана–Больцмана. 

4 

10 неделя 
с 8.04 
по 14.04 
 

1. Простейшие одномерные за-
дачи в квантовой механике: ча-
стица в потенциальной яме, плос-
кий ротатор. 
2. Рассеяние частиц на потенци-
альных ямах и барьерах. 
3. Квантовый гармонический ос-
циллятор. 

6 

1. Волновые свойства 
частиц. Соотношение 
неопределенностей. 
2. Простейшие задачи 
на применение одно-
мерного стационар-
ного уравнения Шре-
дингера. 

4 

№39. Определение 
постоянной 
Планка. 

4 



11 неделя 
с 15.04 
по 21.04 
 

1. Операторы физических вели-
чин, их спектры и базисы из соб-
ственных состояний. 
2. Наблюдаемые, их спектры и 
собственные волновые функции; 
состояния квантовомеханиче-
ских систем.  

4 

1. Частица в потенци-
альной яме. 
2. Рассеяние частиц на 
одномерных потенци-
альных ямах и барье-
рах. 
 

4 

№ 5.4. Фотоэф-
фект. 

4 

12 неделя 
с 22.04 
по 28.04 
 

1. Перестановочные соотноше-
ния. Одновременно измеримые 
наблюдаемые. 
2. Основные постулаты кванто-
вой механики. Эволюция состоя-
ний во времени. 
3. Элементы квантовой теории 
углового момента. 

6 

1. Квантовый гармони-
ческий осциллятор. 
2. Элементы математи-
ческого аппарата кван-
товой механики. Опе-
раторы физических ве-
личин. 
 

4 

Коллоквиум. 

4 

13 неделя 
с 29.04 
по 5.05 

1. Квантовые уравнения движе-
ния. Законы сохранения в кванто-
вой механике.  
2. Опыт Штерна-Герлаха. Ча-
стицы со спином и угловым мо-
ментом. Спин-1/2. Прецессия 
магнитного момента в магнитном 
поле. 

4 

1. Основные постулаты 
квантовой механики. 
2. Элементы квантовой 
теории углового мо-
мента. 
2.  

4 

№ 6.1. Изучение оп-
тических спектров 
испускания. Атом 
водорода. 
 4 

14 неделя 
с 6.05 
по 12.05 
 

1. Квантово-механическое опи-
сание водородоподобных атомов.   
2. Энергетический спектр и вол-
новые функции атома водорода. 
3.  Атомные системы со мно-
гими электронами. Объяснение 
периодической системы химиче-
ских элементов. 

6 

1. Квантовые уравне-
ния движения. Законы 
сохранения в кванто-
вой механике. 
2. Магнитный момент 
электрона в атоме. 

4 

№ 40. Определение 
ширины запрещен-
ной зоны полупро-
водника. 4 

15 неделя 
с 13.05 
по 19.05 

1. Частица в периодическом по-
тенциале.  
2. Энергетические зоны в кри-
сталлах. 
 

4 

1. Атом водорода в 
квантовой механике. 
2. Атомные системы со 
многими электронами. 4 

№ 41. Изучение эф-
фекта Холла, опре-
деление концентра-
ции и подвижности 
носителей заряда в 
полупроводнике. 

4 

16 неделя 
с 20.05 
по 26.05 

1. Квантовые статистические рас-
пределения. Распределения 
Ферми-Дирака и Бозе-Эйн-
штейна.  
2. Зонная теория твердого тела. 
3. Электропроводность твердых 
тел.  

6 

1. Частица в периоди-
ческом потенциале. 
2. Квантовые стати-
стические распределе-
ния. 

4 

№ 50. Взаимодей-
ствие бета излуче-
ния с веществом. 

4 

17 неделя 
с 27.05 
по 2.06 

1. Теория Дебая теплоёмкости 
твердых тел. 
2. Квантовая теория излучения. 
Квантовая оптика. Лазеры. 4 

1. Электропровод-
ность твердых тел.  
2. Теория Дебая теп-
лоёмкости твердых 
тел. Лазеры. 

4 

№ 51. Определение 
энергии альфа ча-
стицы по длине 
свободного про-
бега. 

4 



18 неделя 
с 3.06 
по 9.06 

1. Атомное ядро. Радиоактив-
ный распад ядер. Ядерные реак-
ции. 
2. Фундаментальные взаимо-

действия в природе. Элементар-
ные частицы. 
3. Заключительная лекция. 

6 

1. Радиоактивный рас-
пад ядер. 
2. Зачетное занятие. 

4 

Ликвидация задол-
женностей. 

4 
 

 
Распределение часов обязательных аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов по 
курсу: 

 

Лекции Практические 
занятия 

Лабораторные 
работы 

Расчетно-
графические 

задания 

Контрольные 
работы Зачет Экзамен 

90 72 72 1 РГЗ. 1 КР нет да 
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